
石油一詞的出現，最早可以追朔到宋代(11世紀)，隨著科技的發展，人們發
現石油除了作為燃料之外，還可以提煉出更多化合物，並製作成各種產品。
這麼多功能的原料，究竟是如何在台灣被發現、並進行開採及應用的呢？跟
著本次課程的腳步，透過歷史文獻、科學知識還有現地勘查，一起來了解「石
油」這項非再生能源在台灣、甚至是全世界所扮演的角色吧！

跟著課程的腳步，一起來認識出磺坑原油的精采故事！

H i s t o r y  X  A r c h i t e c t u r e
文化資產
現地教學系列

課 後 統 整：石 油 的 永 續 經 營

課 前 暖 身：石 油 的 應 用 面 面 觀

國 中 三 年 級 適 用

闖 關 任 務：「 油 潛 力 」培 力 計 畫

油 ， 什 麼？了 不 起！ 
出磺坑現地教學課程

「油
潛

力 」 永 續 經營
者成為1名

油潛力油潛力
學習旅程學習旅程
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119號井

16號宿舍

4號宿舍

8號宿舍

生活文化館

油礦陳列館

出磺坑城隍廟
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一號油井紀念公園

兒童育樂所

出磺坑礦區與聚落地圖

6號宿舍

舊醫務所

水槽

油礦陳列館

井架展示區

舊重機具維修庫

北寮舊辦公室
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生 活 中 的 石 油1

石 油 使 用 的 歷 史2

我 們 一 般 所 稱 的 石 油，實 際 上 可 以 分 成 原 油 與 天 然 氣，在 地 表 以 液 態 產 出 者
稱 為 原 油，氣 態 者 稱 為 天 然 氣。石 油 是 一 種 由 地 下 開 採 而 得 的 自 然 資 源，其
組 成 及 產 狀 會 因 地 點、深 度 而 有 所 不 同。請 你 腦 力 激 盪 一 下，想 想 石 油 與 我
們 生 活 的 關 聯，並 紀 錄 說 明 之。

了 解 石 油 提 煉 的 科 技 技 術  /  理 解 石 油 對 民 生 的 重 要 性

課 前 暖 身  石 油 應 用

3000BC
中東使用瀝青，
防止船身漏水

羅馬將石油運用在醫療

600-30BC
波斯弓箭手使用瀝青製
作會燃燒的弓箭

AD1086
北宋沈括《夢溪筆談》
記載石油的發現及命名

當時石油用來當照明用燃油

AD1859
美國賓州成功
鑽鑿第一口油井

20th
石化工業興起，
石油是石化
產品重要原料

AD1853
現代化煤油燈問世，從
石油提煉的煤油成為世
界上最暢銷的燃油

19th
內燃機問世後，
石油成為重要的燃油

石 油

(此區為開放式答案，僅供參考)

加油 全球暖化

塑膠

衣服

戰爭

中油

汽車 能源

瀝青
鞋子

空氣汙染
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石 化 工 業4
讀 一 讀「 石 化 工 業 」的 介 紹 並 回 答 下 列 問 題：
除 了 透 過 分 餾 所 產 生 的 石 油 產 品 外，石 油 或 天 然 氣 也 是 一 種 材 料，將 石 油 加
工 成 為 日 常 用 品 的 工 業，就 是 所 謂 的「 石 化 工 業 」。由 石 油 或 天 然 氣 製 造 出 來
的 石 化 基 本 原 料 如：甲 烷、乙 烷、乙 烯、丙 烯、丁 二 烯、苯、甲 苯、二 甲 苯 等，經
過 特 定 製 造 程 序，可 先 製 得 中 間 原 料，此 中 間 原 料 經 過 聚 合、酯 化  、烷 化  等
過 程，可 產 出 塑 膠、橡 膠、合 成 纖 維 及 化 學 品 如 清 潔 劑、黏 著 劑、溶 劑、肥 料
等，與 我 們 的 食、衣、住、行 有 密 切 關 係。

石 油 是 碳 氫 化 合 物，C = 碳 原 子，H = 氫 原 子，依 其 分 子 結 構 不 同，可 分 成 以 下 四 類：

引自中國石油公司網站http://www.cpc.com.tw

烷 烴 類 ( 石 臘 烴 )

芳 香 烴 類

環 烷 類

烯 烴 類

根 據 文 章 內 容，請 舉 例 出 至 少 三 種 跟 生 活 相 關 的 石 化 工 業 產 品。

(參考答案)鞋子、輪胎、衣服、油漆
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石 化 產 品5
請 先 圈 出 石 化 工 業 的 產 物，再 將 這 些 東 西 放 入 石 化 生 產 樹 中 正 確 的 位 置。

ㄅ、皮 包 ㄆ、絨 毛 玩 具 ㄇ、陶 壺 ㄈ、球 鞋 ㄉ、毛 衣

ㄊ、運 動 器 材 ㄋ、玻 璃 杯 ㄌ、排 汗 衣 ㄍ、電 視 外 殼 ㄎ、油 漆

二 甲 苯苯 類
及 衍 生 物

丁 二 烯
及 衍 生 物

乙 烯
及 衍 生 物

丙 烯
及 衍 生 物

ㄈ ㄅ

ㄆ

ㄌ

ㄉ

ㄎ

ㄍ

ㄊ
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石 油 與 通 貨 膨 脹6
石 油 屬 於 天 然 資 源，但 當 戰 爭 爆 發 時，它 不 再 是 單 純 的 資 源，而 是 各 國 角 力
的 籌 碼 … …

歐 洲 今 年 冬 天 會 很 冷？俄 能 源 頻 斷 氣，歐 洲 急 尋 自 給 之 路

2022.09.02  文 /  高振嘉

俄 國 大 幅 減 少 對 歐 洲 的 天 然 氣 供 應，如 今 北 溪 一 號 的 供 應 量 僅 占 協 議
不 到 兩 成。近 日 又 傳 出，俄 國 能 源 巨 頭 G a z p r o m 宣 布 8 月 底 將 關 閉 北 溪 一
號，進 行 長 達 三 日 的 維 修，此 番 維 護 工 作 不 僅 加 深 俄 國 與 歐 盟 的 天 然 氣 爭
端，也 加 劇 歐 洲 各 國 經 濟 衰 退、冬 季 能 源 短 缺 的 風 險。

身 為 歐 洲 最 大 經 濟 體，德 國 一 半 以 上 的 天 然 氣 仍 從 俄 國 購 入，政 府 雖 提
早 儲 存 能 源 支 撐 冬 季 天 然 氣 供 應，但 人 們 愈 來 愈 擔 心 俄 國 會 展 開「 能 源 勒
索 」，關 閉 供 應 歐 洲 冬 季 暖 氣 的 天 然 氣 源 頭。烏 俄 戰 爭 也 導 致 全 球 通 膨 升 至
幾 十 年 來 最 高 水 平，使 歐 盟 能 源 問 題 雪 上 加 霜，也 大 大 降 低 家 庭 消 費 力。烏
克 蘭 指 責 俄 國 對 歐 盟 發 動 一 場「 天 然 氣 戰 爭 」，透 過 斷 氣 威 嚇 歐 盟 和 北 約 成
員 國，波 蘭 則 誓 言 將 在 今 年 年 底 脫 離 對 俄 國 天 然 氣 的 依 賴。

英 國 雖 未 受 到 天 然 氣 斷 供 的 直 接 影 響（ 對 俄 天 然 氣 進 口 額 不 到 5 % ），但
隨 著 歐 洲 能 源 需 求 高 漲，國 內 天 然 氣 價 格 也 受 到 衝 擊，價 格 比 去 年 高 出 六 倍
多。今 年 4 月，英 國 家 庭 的 能 源 支 出 史 無 前 例 地 增 加 7 0 0 英 鎊，一 家 管 理 諮 詢
公 司 警 告，今 年 英 國 家 庭 的 能 源 支 出 將 上 看 3 8 5 0 英 鎊，遠 高 於 專 家 預 期。

 Q

 A

俄 羅 斯 是 天 然 氣 的 出 產 大 國 ， 掌 握
天 然 氣 等 於 掌 握 權 力 ， 根 據 報 導 及
圖 表 ， 俄 羅 斯 停 止 供 應 天 然 氣 ， 對
歐 洲 哪 些 國 家 造 成 直 接 或 間 接 的 影
響 ？

 Q

 A

請 利 用 課 前 暖 身 所 學 內 容，說 明 原 油
和 通 膨 之 間 的 因 果 關 係。

引 自 關 鍵 評 論
https://www.thenewslens.com/article/163312

荷蘭 德國 波蘭 英國

(參考答案)可以用因果圖例
表示，因為石油供應量減
少，石油就漲價，物價就上
漲 (因為許多物品是石油製
作)，購買力就下降，因此造
成通貨膨脹。
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石 油 在 生 活 中 扮 演 非 常 重 要 的 角 色，它 不 僅 是 重 要 的 能 源 燃 料，也 提 供 我 們 生
活 中 食 衣 住 行 各 個 面 向 的 原 料，甚 至 是 戰 爭時各 國 角 力 的 籌 碼，與 我 們 現 代 的
生 活 已 密 不 可 分，但 石 油 究 竟 是 如 何 形 成 的 呢？讓 我 們 來 一 探 究 竟 吧！

 石 油 的 生 成

石 油 是 古 代 生 物 遺 骸 經 由 複 雜 的 生 物 及 化 學 作 用 轉 化 而 成 的。據 估 計 大 約 只 有
千 分 之 一 或 更 少 的 生 物 體 經 快 速 掩 埋 與 氧 隔 絕 避 免 腐 爛，才 有 機 會 轉 化 成 石 油 與 天 然
氣 的 前 身「 油 母 質 」。

經 地 溫 長 時 間 的 熬 煉，一 點 一 滴 地 生 成 而 浮 游 於 地 層 中。因 為 油 比 水 輕 的 浮 力
關 係，石 油 在 水 中 每 年 緩 慢 地 沿 著 地 層 或 斷 層 向 上 移 動，直 到 受 到 不 透 油 的 封 閉 地
層 阻 擋 而 停 留 下 來。當 此 封 閉地層內 的 石 油 越 聚 越 多，便 形 成 了 所 謂 的「 油 藏 」。

即 便 如 此 石 油 並 非 隨 處 可 見，更 不 是 所 有 符 合 條 件 的 地 層 隨 挖 隨 有，而 是 需 要 經
過 仔 細 的 探 勘、機 具 的 開 採，這 就 是 所 謂「 油 氣 深 勘 」，尋 找 具 有 經 濟 價 值 的 油 藏。透 過
震 波 與 重 力 去 過 濾 出 最 有 可 能 蘊 藏 石 油 的 地 點，再 往 下 開 採。

關 於 石 油 的 二 三 事7

請 將 文 章 中 所 提 到 的 石 油 形 成 依 照 順 序 畫 成 四 格 漫 畫

1

3 4

2

遇 到 不 透 油 的
封 閉 地 層 而 形 成「 油 藏 」

油 氣 探 勘 後 認 定 為
產 油 潛 力 點 進 行 開 採

油 母 質 因 為 比 水 輕
在 地 層 中 向 上 移 動

古 代 生 物 生 活 與 死 亡
留 下 遺 骸 形 成 油 母 質

(  自由創作 )
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儲 油 地 形 判 斷  /  找 到 適 合 儲 油 的 岩 層  /  正 確 的 石 油 地 形 剖 面 圖  

關 卡 1   石 油 探 勘

為 了 企 業 永 續 經 營，石 油 公 司 展 開 油 人 培 力 計 畫，藉 此 計 畫 發 掘 具「 油 潛
力 」的 學 生。參 與 培 訓 計 畫 的 同 學，將 乘 坐 時 光 機，穿 梭 在 1 8 ~ 2 1 世 紀，接
受 關 主 設 下 的 關 卡，迎 接 各 種 挑 戰。若 能 順 利 解 決 重 重 難 題，你 將 充 分 了
解 石 油 的 生 成、開 採、提 煉 以 及 運 用，當「 油 潛 力 」值 加 滿 時，你 將 成 為 一
名「 油 潛 力 」永 續 經 營 者。

古 代 在 打 井 前，要 請「 山 匠 」來 觀 察「 龍 脈 」以 定 井 位。所 謂 看 龍 脈，就 是 要 選 擇 比 較 好 的
地 質 條 件。請 你 運 用 石 油 探 勘 技 術，找 到 石 油 的 所 在。

「 油 潛 力 」培 力 計 畫： 

1
石 油 探 勘

２
石 油 開 採

３
村 落 形 成

４
開 採 機 具

５
石 油 運 輸

６
1 1 9 號 井

關 卡 位 置：
陳 列 館 2 樓
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請 從 陳 列 館 中 找 到 石 油 系 統 圖，了 解 石 油 生 成 的 知 識，回 答 下 列 問 題

 1
《 淡 水 廳 志 》記 載 了 石 油 露 頭 的 敘 述：「 磺 油

出 貓 裏 溪 頭 內 山，油 浮 水 面，其 味 臭。」
請 先 尋 找 油 礦 陳 列 館 中 的 這 面 牆，找 到 石
油 露 頭 的 展 示 照 片 ，寫出代號並 用２０字
記 錄 下 石 油 露 頭 的 自 然 景 象。
照 片 (       )

尋 找 石 油 露 頭

 A

 2
館 2 樓 的 岩 石 展 示 看 板

這 些 特 性 的 岩 石 堆 疊 排 列 出 封 閉 結 構，
才 能 形 成 滿 足 生 油 條 件 的 封 閉 結 構。

● (        ) 岩 :
沉 積 岩 中 顆 粒 最 細 的 岩 石，摸 起 來 平 滑。

● (        ) 岩 :
  容 易 產 生 油 氣，因 為 富 含 有 機 質。

● (        ) 岩 :
  顆 粒 較 粗 的 沉 積 岩，摸 起 來 較 粗 糙，
  粗 糙 顆 粒 形 成 的 孔 隙 容 易 儲 存 於 此。

地 質 採 樣
擁 有 特 殊 地 質 條 件 的 地 層 才 能 儲 存 石 油，請 參 考 陳 列 ，
並 將 相 對 應 的 岩 石 樣 本 填 入 說 明 中。

 3
探 測 車 傳 回 來 以 下 四
張 地 層 構 造 圖，它 們 皆
屬 於「 封 閉 結 構 」，意 味
著 它 們 符 合 生 成 石 油
的 條 件 之 一，我 們 一 起
來 思 考，哪 一 個 油 井 可
以 開 採 到 石 油 ？ ( A 或  
B 或 C )

地 質 探 測 車

玄武岩 花崗岩

頁岩 砂岩

A B C

A B C A
B C

A B C︻

︼

︻

︼

︻

︼

︻

︼

引 自 翰 林 版 六 上 自 然 與 生 活 科 技 課 本

AA

BB

CC
EE

FFDDB

在苗栗山裡出產石油，且油會浮在水面上
油如水滾般冒泡，開始出現波動，石油即將冒出

頁

砂

C

CA

C

頁

(參考答案)
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關 卡 位 置：
1號油井公園

 1
《 臺 灣 通 史 》記 載 咸 豐 年 間 的 出 磺 坑 一 帶，粵 人 邱 苟 在 後 龍 溪 上 發 現 水 面 有 油 花，

味 道 刺 鼻 且 有 惡 臭，但 這 種 油 卻 可 以 做 為 燃 料 和 製 藥，因 此 開 啟 採 油 的 產 業。而 宋
代《 夢 溪 筆 談 》中 曾 使 用 (               ) 取 油，如 果 你 是 採 油 工 人，該 如 何 採 集 水 面 上
的 油 花 呢？
請 利 用 油 水 分 離 的 特 性 思 考，找 到 最 適 合 的 工 具，在 1 分 鐘 內 採 集 到 最 多 的 油。

請 參 考 史 籍 中 對 石 油 的 敘 述，完 成 以 下 填 空

認 識 挖 掘 石 油 的 工 具  /  了 解 石 油 的 開 採 技 術

關卡2  石油開採

《 夢 溪 筆 談 》：延 境 內 有 石 油，舊 說「 高 奴 縣 出 脂 水 」，即 此 也。生 於 水 際，沙 石 與
泉 水 相 雜，惘 惘 而 出，土 人 以 雉 尾 浥 之，乃 採 入 缶 中。頗 似 淳 漆，然 之 如 麻，但 煙
甚 濃，所 沾 幄 幕 皆 黑。余 疑 其 煙 可 用，試 掃 其 煤 以 為 墨，黑 光 如 漆，松 墨 不 及 也，
遂 大 為 之，其 識 文 為「 延 川 石 液 」者 是 也。此 物 後 必 大 行 於 世，自 余 始 為 之。蓋 石
油 至 多，生 於 地 中 無 窮，不 若 松 木 有 時 而 竭。

《 臺 灣 通 史 • 榷 賣 志 》：咸 豐 末 年，粵 人 邱 苟，通 事 也，勾 引 生 番 殺 人，官 捕 之 急，
遁 入 山。至 貓 裏 溪 上 流，見 水 面 有 油，味 殊 惡。時 乏 燭，燃 之 絕 光。竊 喜，以 告 吳
某。某 以 百 金 有 之，而 不 知 用。

 2
臺 灣 通 史 記 載 光 緒 四 年 沈 葆 楨 聘 請 兩 位 美 國 技 師 勘 驗，發 現 後 壟 ( 今 後 龍 ) 油 脈 最
旺，於 是 購 買 機 器 取 油。 然 而 要 將 地 底 下 石 油 抽 取 出 來，需 要 施 以 外 力 才 能 達 成，
眼 前 這 台 巨 大 的 紅 色 機 器 叫 做 (               )，它 是 藉 由 (               ) 抽 取 地 底 石 油
的 機 械。
如 果 你 是 採 油 工 人，該 如 何 將 地 底 下 的 石 油 採 集 到 地 面 上？請 找 到 與 上 述 紅 色 機
器 原 理 最 接 近 的 工 具，順 利 抽 出 容 器 底 部 的 油。

煤 油 局 成 立

《 臺 灣 通 史 • 榷 賣 志 》：沈 葆 楨 巡 臺，聞 其 事。光 緒 四 年，聘 美 國 工 師 二
人 勘 驗，以 後 壟 油 脈 最 旺，乃 購 機 器 取 之。其 始 多 鹽 水，堀 至 百 數 十
丈，達 油 脈，滾 滾 而 出，日 得 十 五 擔。久 之 工 師 與 有 司 不 洽，竟 辭 去，遂
廢。光 緒 十 三 年，巡 撫 劉 銘 傳 乃 設 煤 油 局，委 棟 軍 統 領 林 朝 棟 兼 辦，而
出 產 未 多，入 不 敷 出。十 七 年，巡 撫 邵 友 濂 撤 之。聞 礦 學 家 謂 臺 灣 油 脈
甚 長，自 苗 栗 而 至 安 屬 之 噍 吧 哖，蜿 蜒 千 里，如 能 取 之，足 以 供 用 而 有
餘。又 臺 多 火 山，間 有 瓦 斯，質 若 炭，光 勝 於 煤，其 用 尤 宏。」

請搭配影片
完 成 內 容

雉尾

抽油機
叩頭機

壓力
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 1
戰 後 初 期 財 政 拮 据，石 油 開 採 需 要 仰 賴 大 批 工 人，
當 時 的 出 磺 坑 因 為 交 通 不 便，因 此 工 作 的 油 人 只 能 就 地 居 住。
請 依 據 戰 後 出 磺 坑 各 村 戶 數 及 人 數 統 計 表，
找 出 此 地 人 口 最 多 的 年 份 是 哪 一 年？
(               ) 年

村 落 的 產 生

認 識 出 磺 坑 歷 史 建 物  /  產 業 與 聚 落 形 成 的 關 係  /  呈 現 過 去 樣 貌  

關 卡 3   村 落 形 成關 卡 位 置：
兒童育樂所

 2
由 於 出 磺 坑 工 作 人 口 眾 多，中 油 公 司 遂 成 立 兒 童 育 樂 所，為 油 人
們 招 募 師 資，建 立 完 善 的 福 利 制 度，協 助 員 工 照 顧 幼 兒。當 時 的 育
樂 所 中 不 僅 有 新 穎 的 遊 樂 設 施，還 有 完 整 的 課 程 規 劃。
請 同 學 們 依 據 訪 談 故 事，說 明 兒 童 育 樂 所 最 後 消 失 的 原 因 為 何？
並 運 用 你 的 想 像 力，以「 借 位 攝 影 」的 方 式，還 原 當 時 的 榮 景。

兒 童 育 樂 所

我 認 為 兒 童 育 樂 所 會 消 失 是 因 為 . . . . .

下 圖 為 借 位 攝 影 範 例

引 自 I n sta rg ra m : pa p e r b oyo

1958

(參考答案)人力需求減少之故，許多
技術人員被調到其他礦
場，也紛紛搬離了出磺
坑，也有許多人在公館、
苗栗等市區以勞工貸款的
方式興建家園。
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甲 (           )

乙 (         )
丙 (           )

丁 (          )

戊 (         )

請 掃 描 Q r c o d e 並 觀 賞「 現 代 鑽 井 完 井 流 程 」影 片 後，回 答 下 列 問 題：

認 識 現 代 石 油 開 採 的 步 驟  /  能 夠 利 用 簡 單 機 械 原 理 判 斷 鑽 井 工 具 的 用 途

關 卡 4   開 採 器 具關 卡 位 置：
井架展示區

 1 開 採 石 油 鑽 井 的 過 程 中，可 能 造 成 管 壁 崩 落 的 現 象，需 要 灌 注「 ★ ★ 」，利 用
★ ★ 會 凝 固 的 特 性 來 鞏 固 可 能 崩 壞 的 管 壁，以 下 粉 末 哪 個 最 有 可 能是★★
的主要成分?

根 據 以 上 敘 述，★ ★ 最 有 可 能 是 ( ) 粉 末，為 什 麼 ?  

粉 末 的 化 學 式

粉 末 外 觀 顏 色

是 否 為 有 機 物

溶 液 導 電 程 度

N a c l

結晶顆粒

-

強

N a H CO 3

白色粉末

-

強

C 1 8H 2 9N a O 3S

白色粉狀

+

強

C a CO 3

灰色粉狀

-

弱

C 1 7H 1 9N O 3

咖啡色粉狀

+

極弱

 2 請 觀 察 現 場 展 示 的 井 架，將 相 對 應 的 配 件 系 統 放 置 最 合 適 位 置 後 填 寫
以 下 空 格：

在 眾 多 石 油 鑽 井 工 具 中，哪 一 項 工 具易受 到 石 油 的 運 輸 重
量 影 響 而 需 要 調 整 ?  (                     )  

承 上 題，這 項 鑽 井 工 具 主 要 是 靠 什 麼 原 理 運 作 ?  (          )  
A . 槓 桿 原 理     B . 虹 吸 原 理    
C . 磁 吸 原 理     D . 慣 性 原 理

★

★

鑽進岩層用，
依據岩層類型
有不同形式大
小的鑽頭

鑽頭

鑽進作業的動
力滑輪組

天車與游車

將排除鑽屑的
泥漿再次循環

泥泵
鞏 固 油 井 地
層，防止崩壞

套管

位於井口，防
止油井噴發

防噴器

因為他是水泥的主要材
料，遇水有凝固的特性。CaCO3

天車與游車 

A

天車與游車 

泥泵 
防噴器

套管

鑽頭
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認 識 出 磺 坑 歷 史 建 物 中 的 交 通 設 施  /  理 解 地 形 與 產 業 對 交 通 的 影 響

關卡5 產業與交通運輸關卡位置：地
軌纜車道入口

 1

重 要 記 事：

1 9 2 6（ 大 正 1 5 ）年，出 磺 坑 3 6 號 井 原 油
大 噴 發，日 產 量 高 達 2 1 6 . 5 千 升，讓 當 時
的 經 營 者 日 本 石 油 株 式 會 社，對 臺 灣 的
石 油 事 業 發 展 深 具 信 心，因 而 決 定 積 極
經 營 與 投 資 出 磺 坑 礦 場 石 油 事 業，但 當
時 出 磺 坑 礦 區 內 交 通 不 便，不 利 於 鑿 井
相 關 機 器 設 備 之 搬 運，遂 於 1 9 2 7（ 昭 和
2 ）年 投 資 約 7 萬 圓，在 礦 區 內 架 設 索 道
及 手 押 台 車 道。同 時 亦 鋪 設 地 軌 纜 車。

台 車 軌 道 便 沿 著 背 斜 地 層 稜 脈 的 兩 側 一
段 段 接 起；面 對 地 形 陡 峭 的 區 域 則 設 置
地 軌 式 纜 車，以 鋼 索 配 合 捲 揚 設 備 來 協
助 運 輸 動 力 和 控 制 速 度；兩 山 或 溪 流 之
間，則 以 兩 條 索 道 掛 上 臺 車 的 空 中 纜 車
作 為 銜 接。對 外 交 通 則 依 賴 鐵 線 橋、橋 上
還 鋪 設 了 臺 車 軌 道，架 構 起 整 個 礦 場 內
及 對 外 完 整 的 交 通 網 絡 與 特 殊 景 觀。
1 9 6 9 年（ 民 國 5 8 ）中 油 專 用 道 路 開 始 現
身，曾 經 的 軌 道 逐 一 拆 除 而 不 復 再 見。

這 張 圖 是 昭 和 1 0 年 出
磺 坑 的 礦 山 交 通 圖，
研 究 者 想 要 了 解 當 時
在 出 磺 坑 石 油 的 運 送
方 式，請 彙 整 歷 史 照
片 與 重 要 記 事，判 斷
圖 上 三 種 交 通 設 施 分
佈 狀 況：

請先找到地圖上▲的位置，依照地形等高線判斷地形的高低，再閱讀
重要記事中的描述，考量地形和交通設施的使用特性後進行判斷。

改繪自1935年（昭和10）出磺坑礦山圖，引自《汩汩繁華─百年文獻中的油井山林》改繪自1935年（昭和10）出磺坑礦山圖，引自《汩汩繁華─百年文獻中的油井山林》

(              )

(              )

(              ) 小 技 巧

引自《出磺坑南北寮礦業生活史》引自《出磺坑南北寮礦業生活史》

引自《國家文化記憶庫》引自《國家文化記憶庫》

引自《出磺坑南北寮礦業生活史》引自《出磺坑南北寮礦業生活史》

地 軌 纜 車 係 藉 由 台 車 下 方
鐵輪滑行於斜坡軌道上，並
以 曳 索 連 接 台 車 上 方 的 捲
揚機，用以控制上升與下滑
速度。

空 中 纜 車 多 數 架 設 於 溪 谷
河流之處，以索道固定於兩
岸，籍以運送人員物資。

手 押 台 車 亦
稱 為 輕 便 台
車、其載重比
一般鐵道少，
因 而 鋪 設 方
式 與 構 造 較
簡單，通常以
人 力 或 獸 力
作 為 運 行 動
力。

AA BB

CC

空中纜車

地軌纜車

手押台車
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 2

小 技 巧

要 將 出 磺 坑 開 採 的 石 油 運 送 到 苗 栗 市 區 的 煉 油 廠，在 不 同 時 期 會 藉
由 不 同 的 交 通 方 式，想 一 想 在 清 代、日 治 時 期 以 及 現 代，開 採 出 的 原
油 要 如 何 運 送 到 苗 栗 街 市，並 完 成 下 列 的 表 格 填 空：

利 用 G o o g l e  m a p
實 景 路 線 的 方 式，查
閱 目 前 出 磺 坑 附 近 周
邊 交 通。
引自Google地圖

苗栗出礦坑吊橋

國光橋

出礦坑橋

出礦坑第一號古油井

出礦坑油礦文化景觀

台灣油礦陳列館

出礦坑城隍廟

東西向快速公路

舊後汶公路

AA
BB

CC

DD

下 列 這 段 文 字 描 述 了 出 磺 坑 周 邊 交 通 與 石 油 礦 業 開 採 的 關 係，請 將
空 格 處 填 入 上 面 提 到 的 交 通 設 施 名 稱，完 成 這 段 紀 錄：

(                                )  建 於 日 治 時 期 昭 和 2 年（1  9  2  7 年），提 供 人 員、車 輛 通 行 及 器 材 運 送 之
用，為 出 磺 坑 礦 場 唯 一 聯 外 橋 樑，在 出 磺 坑 工 作 生 活 的 人 們，從 日 治 時 期 便 靠 著 鐵 線 吊 橋 橫 跨
後 龍 溪，甚 至 臺 車、卡 車 也 行 走 其 上。1 9 6 0 年 代 隨 著 出 磺 坑 1 0 6 號 井 鑽 探 深 層 油 氣 成 功，出 磺
坑 礦 場 的 開 採 轉 向 深 層 鑽 探，設 備 變 得 更 大 型，汽 車 運 輸 變 得 更 普 遍，1 9 7 0 年（ 民 國 5 9 ）還
在 礦 場 周 圍 開 通 中 油 專 用 車 道，供 大 型 車 輛 行 走，種 種 因 素 都 讓 老 舊 吊 橋 不 符 使 用，因 而 興
建            )，在 此 通 車(                                )。目 前 出 磺 坑 聯 外 道 路 主 要 經 由 (                     
前，礦 場 與 外 界 的 聯 絡，則 需 依 靠 聯 接 苗 栗 大 湖 間 的 (                                )。

 1

 3

Ａ 1927年
興 建  

1991年
興 建  

1991年
興 建  

2004年
興 建  

Ｂ

Ｃ

Ｄ

圖 片
代 號 名 稱代 號 年 代

引自Google地圖 ２ 完 成 出 磺 坑 周 邊 交 通 設 施 調 查

甲 乙

丙 丁

苗栗出磺坑吊橋

國光橋 / 出磺坑橋

舊後汶公路

72東西向快速道路

丙

甲

乙

丁

苗栗出磺坑吊橋

國光橋 / 出磺坑橋 72東西向快速道路
舊後汶公路
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了解出磺坑除了生產石油也有生產天然氣 / 開採的現地有仍有危險性需要注意工安

關 卡 6   開 採 危 險 性關 卡 位 置 ：
1 1 9 號 油 井

 1 請 判 斷 出 磺 坑 可 能 開 採
出 的 有 機 化 合 物，並 將
可 能 的 化 合 物 圈 起 來：

開 採 工 作 進 行 時，必 須 禁 止 某
些 活 動 以 免 發 生 危 險，請 從 現
場 環 境 中 尋 找 相 關 的 禁 止 標
語，了 解 需 要 禁 止 的 活 動 有 哪
些，並 發 揮 創 意 設 計 一 個 禁 止
標 示 吧！

出 磺 坑 開 採 的 天 然 資 源 多 屬
於 (          ) 類 的 有 機 化 合 物，
也 是 俗 稱 的 石 油、天 然 氣。

 ２

過 去 人 們 在 出 磺 坑 打 撈 到 一 些 不 明 物 質，且 聞 起 來 有
異 味，點 火 後 會 燃 燒，以 為 是 硫 磺 ( S )，因 此 叫 這 地 方
為「 出 磺 坑 」。後 來 科 學 家 知 道 可 以 利 用 燃 燒 的 方 式 判
斷 該 物 質 的 特 性，若 該 物 質 燃 燒 後 會 呈 現 黑 色 就 是 含
碳 的 有 機 物。

有 機 物 都 是 含「 碳 」化 合 物，碳 原 子 也 可 以 和 其 他 氧、
氮、硫 等 原 子 連 結，依 據 規 則 連 結 進 而 形 成 不 同 的 有
機 物。

化
合
物
的
特
性

常
見
的
有
機

( 烷 ) 烴 類

醇 類

有 機 酸 類

酯 類

由 碳 原 子 ( C ) 及 氫 原 子 ( H ) 所 組 成，難 溶 於 水 的 易 燃 物，完
全 燃 燒 會 生 成 二 氧 化 碳 和 水，並 釋 放 大 量 熱 能，主 要 作 為
燃 料 使 用。

以碳、氫、氧原子所組成，其分子含-OH，多數醇類易溶於水。

由 碳、氫、氧 所 組 成，其 分 子 含 有 - C O O H 原 子 團，嚐 起 有
酸 味。

具 有 芳 香 氣 味  ，可 作 為 加 工 食 品 或 生 活 日 用 品 中 的 香 味
添 加 劑。

(開放式問題，請自由發揮)
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理解石油是珍貴的非再生能源 / 理解石油對民生的必需性 / 在兩難情境中進行多元思考

課後統整  省思與展望

 1 恭 喜 你 完 成「 油 潛 力 」培 訓 課 程，請 回 想 課 程 進 行 中 的 感 受，將 心
情 寫 入 下 表 格 中：

 2 閱 讀 完 下 頁 附 錄 中 有 關 石 油 的 重 要 新 聞，請 綜 合 考 量 石 油 的 生
成、開 採 以 及 運 用，寫 下 你 支 持 或 反 對 開 採 石 油 的 理 由 ( 請 在 雙
向 尺 上 標 出 你 的 立 場，並 寫 出 你 的 想 法 )

Objective 客 觀 事 實
我 看 / 聽 到 … …

Reflective 內 在 感 受
我 感 覺 到 … …

Interpretive 意 義 價 值
我 認 為 … …

Decisional 決 定 行 動
我 將 要 … …

(開放式問題，請自由發揮)
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1 百 年 出 磺 坑 7 年 後 恐 封 井，
中 油 表 示 仍 會 持 續 找 尋 新 國
產 氣 源。

2 歐 盟 最 大 產 油 國 丹 麥 宣 布 將 停 止 北 海
油 氣 開 採 2 0 5 0 年 淘 汰 化 石 燃 料。

3 天 然 氣 在 油 電 燃 氣 產 業 鏈 中 扮 演 重 要
角 色，需 求 量 很 大。

4 鑽 探 石 油，會 引 發 地 震 及 環 保 問
題 嗎？

5 石 油 減 產 引 爆 石 油 危 機，會 造 成 油 價
上 漲，引 發 物 價 飆 漲、經 濟 衰 退。

6 有 替 代 能 源，為 何 要 使 用 會 汙 染 環 境
的 石 化 能 源。

恭喜你，你完成這趟油潛力學習旅程
成為一名「油潛力」永續經營者

需 要 考 慮 的 只 有 這 樣 嗎 ?

附 錄



指導單位:文化部再造歷史現場、文化部文化資產局、苗栗縣政府／主辦單位:苗栗縣政府文化觀光局
／協辦單位：台灣中油股份有限公司、國立清華大學環境教育中心

／執行單位:社團法人台灣周益記文化遺產永續發展協會／視覺設計：在地偏好工作室




